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Die Arheitsanleitung gibt Hinweise auf die Ermittlang der
Entgelte fiir die Durchleitung von elektrischer Energie durch
fremde Netze nach der Verbiindevereinbarung tiber Kriterier
zur Bestimmung von Durchleitungsentgelten, Die Anleitung
beschriinkt sich auf die Nétzbersiche Mittelspannungsnetz,
Umspannung Mittel-/Niederspannung und das Niederspan-
nungsnetz. Das Kalkulationsschema kann jedoch auch mit
der Erweiterung um die Netzbereiche Hochspannungsnetz
und Umspannung Hochspannung / Mittelspannung bereitge-
stelle werden

1. Grundlagen -

Die Verbiindevereinbarung (VV) unterteilt die Aktivititen

Ubertragung und Verteilung (Hoch-, Mittel- und Niederspan-
‘nung) in Netzbereiche: Die Netzhereiche sind Teile des Netz-

systems und werden nach Spannungsebenen und den Um-

spannungen abgegrenzt, :

. Ubertragungsnetz (3807220 kV) ‘

*  Umspannung Ubertragungsnetz / Hochspannung

»  Hochspannungsnetz (iiblicherweise 110 kV)

»  Umspannung Hochspannung /Mittelspannung

. Mlttelspannungsnetz (iiblicherweise 30¥20/10 kV)

*  Umspannung Mittelspanmmg / N1edet spanmung

» Niederspannungsnetz

Das Entgelt fiic Durchleitungen wird fiir die einzelnen Netz-

bereiche gebildet. Mafigeblich sind die Kosten des vorhande-

nen MNetzes jedes Netzeigentiimers. Jeder Netzbetreiber bil-

det fiir jeden Netzbereich die spezifischen Jahreskosten (Jah-

resleistungspreis in DM/&W) als Division der Kosten des je-

weiligen Netzbereiches durch die Jahreshéchstlast, verur-

sacht durch die zugehdrigen Entnakmen (VV Ziffer 2.1.2).
- Damit sind flir jeden Netzbereich Kostenstellen zu bilden
"und die Jahresleistungspreise zu ermitteln,

Die Kosten der fiir die Durchleitung erforderlichen Sy-
stemdienstleistungen sollen beim jeweiligen Netzbetreiber
separat erfalit werden nach (VV Ziffer 2.1.4):

. »  Frequenzhaltung
+  Versorgungswiederaufban
*+ Betriebsfiihrung (einschl. Messung und Verrechnung) -
Die Art und der Umfang der Systemdienstleistungen ist in
“den einzelnen Spannungsebenen unterschiedlich und werden
evtl. von mehreren Netzbetreibern gleichzeitig erbracht, Die
Aufteilung der Kosten fiir Systemdienstleistungen aof die
Netzbetreiber ist in der Verbiindevereinbarung nicht geregelt.

Die Systemdienstleistungen, die vom Netzbetreiber zwin-
gend bereitgestellt werden miissen (z. B. Betriebsfithrang,
Versorgungswiederaufbau), konnen zusammengefabt wer-
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den (VV Ziffer 2.6.3). Bei einem EVU ohne bedeutende Ei-
generzeugung umfabt dies die Netzleittechnik, Stérungsein-
grenzung, Versorgungswiederaufbau, Netzersatzanlagen so-
wie ggf. die Inselbetriebsfihigkeit und Schwarzstartfihigkeit
von Erzeugungsanlagen.

Bei Aufwendungen Ffiir Versorgungswiederaufban und
Netzfiihrung' ist bei einem EVU, das nur die MS- und NS-
Netzebenen betreibt, die Einbeziehung der Aufwendungen in
die Netzkosten zu erwigen (Anlage 2: Definitionen, 2, Ab-
satz des Stichwortes ,,Betriebsfithrung®). Sie werden dann
nicht gesondert. als Systemdienstleistung in Rechnung ge-
stellt, sondern sind Bestandteil der Bnefmarkentarlfe fiir die
MS- und NS-Netzgebiete.

Die Aufwendungen fiir Zahlung und kaufmanmsche Ver-
rechning sollten getrennt erfafit und berechnet werden. Dies
sollte das Entgelt fiir die Vorhaltung der MeBeinrichtung, fiir
Ablesung, Verrechnung gegenitber dem Abnehmer und dem
Finspeiser sowie Inkasso umfassen. Aufgrund der komplexe-
ren Verrechnung einschlieBlich der Uberwachung des Aus- .
gleiches von Einspeisung und Abnahme ist eine Differenzie-
rung zwischen dem Verrechnungspreis direkt belieferter und

. Durchleitungs-Kunden angezeigt, die in dem Kalkulations-

schema berlicksichtigt wird.

Die Kosten der anderen, nicht zwingend vom Netzbetrei-
ber zu erbringenden Systemdienstleistungen (z. B. Blindlei-
stungsregelung) miissen einzeln ermittelt werden und kon-
nen dann entweder pauschaliert als Jahres-Durchschnitisko-
sten der Systemdienstleistung zusammengefalit werden oder
einzeln in die entsprechenden Entgelte einflieflen (VV Ziifer
2.14).

Die gesamten Kosten der Du1chleltung setzen smh ZUSAT-
men aus:

1. Entgelte filr die Kosten der beanspruchten Netzebenen
(evtl. einschlieBlich der zwingenden Systemdienstlei-
siungen Netzfiihrung und Versorgungswicderaufbau)

2. DEntgelt fitr Systemdienstleistung. Messung, MeBwert-

tibertragung und Verrechnung
3. Entgelte fiir die sonsugen Systemdlanstlemtungen
4, Entgelte fiir die Ubertragungsverluste
5. Mehrkosten aus der Verglitung gemiB Stromeinspeisege-
setz.
Wiilhirend die Entgelie zu Nr. 1 und 2 zwingend anfallen,
kinnen die weiteren Entgelte entfallen.

Der Einspeiser bzw, Abnehrner kann Systerndienstleistun-
gen feilweise selbst erbringen oder durch Dritte beistellen
lassen (VV Ziffer 2.6.2). Deswegen empfishlt sich, in die
Systemdicnstleistungen nach Nx. 3 nur die nicht zwingend
vom Netzbetreiber beizubringenden Dienstleistungen, also
1. w. die Aufwendungen fiir Blindkompensation, zu kalkulie-
ren. Der Binspeiser kann die Netzverluste (N1, 4) selbst aus-
gleichen (VV Zitfer 2.7.4). Die Mehrkosten nach Nr, 5 erge-
ben sich aus der Differenz zwischen kiinftigem Marktein-
kamfspreis fiir Srombezng des EVU und der gesetzlich vor-
geschriebenen Einspeisevergiitung. Nihere Hinweise und
Definitionen hierzu fehlen dllerdmfrs in der Verbdindeverein-
barung.

Offen bleibt in der Verbandcvermnbarung die Frage, inwie-
weit durch verlorens Bankostenzuschiisse finanzierte Anla-
gen des vorgelagerten Versorgers in die Enmittlung von
Durchleitungsentgelten des belieferten EVU einfliefen. Die
dann fiir Durchleitung benutzten (Tbertragungskapazititen
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der Einspeisepunkte sind erst auf Veranlassung und Zahlun-
gen des nachgelagerten EVU geschaffen worden, einen An-
spruch auf anteilige Refinanzierung gibt die Arbeitsanleitung
Tarifpreisgenehmigung jedoch nur dem Eigentiimer der An-
lagen. In der Arbeitsanleitung empfehlen wir, die Auflésun-
gen auf die vom EVU fiir das vorgelagerte Netz bezablten

Baukostenzuschiisse als Anschlufikosten flir die néichsttiefe~

re Netzebene zu beriicksichtigen. Tritt das EVU selber als
Abnehmer einer Durchleitung auf, so ist in Analogie za den
Kunden im eigenen Versorgungsgebiet bei besonderen Hir-
tet ein individuell kalkuliertes Durchleitungsentgelt zu ver-
einbaren.

Der Netzbetreiber ist nach EnwWG § 14 Z1ffer 3 als Ver-
tragspartner der Stadt verpflichtet, die Konzéssionsahgabe in
der vertraglich vereinbarten Hohe auch fiir Energie zu zah- -
len, die mittels Durchleitung an Letztverbraucher im Ge-
memdegeblet geliefert wird.

2. Grundsiitze def Entgeltberechnung

Die Préisbildung erfolgt auf der Basis kalkulatorischer Ko-
sten. Die spezifischen Durchleitungspreise werden ermittelt
nach den Anleitungen der Preisbehérde der Bundesliander fiir
die Genehmigiing der allgemeinen Tarife (VV Ziffer 2.1.3).
Grundlegend sind die Gesamtkosten der Netzbereiche.

Das Entgelt fiir jeden Durchleitungsfall wird als Leistungs-
preis auf der Grundlage der bestellien Durchgangsleistung, -
gaf. Uberschreitungsleistung, berechnet.

Durchleitungsentgelte fiir die Netzbeanspruchung bestim-
men sich aus der Addition der Leistungspreise der in An-
spruch genommenen Netzbereiche. Jeder in Anspruch ge-
nommene Netzbereich (Spannungsebene und Umspannung)
wird nur einmal in Rechnung gestellt, Auch wenn mehrere
Netzbetreiber in sinem Netzbereich betroffen sind, erfolgt
keine Mehrfachberechnung des I)urchlmtungsentgeltes (Vv
Ziffer 2.2.5).

Mafgeblich fiir die Entgeltermittlung sind die spezifischen
Durchleitungspreise auf der Entnatimeseite. Die in Anspruch
genommenen Netzbereiche richten sich nach der Netzebene
der Binspeisung und der Luftlinienentfernung zwischen Bin-
speise- und Abnahmeort. Liegt die Entfernung idber einem
praxisorientierten spanmingsebenenabhiingigen’ Grenzwert,
so ist das Durchleitungsentgelt der nichsthiiheren Span-
nungsebene muziiglich Umspannung zo benicksichtigen (VV
Ziffer 2.4.4), Die Netzbetreiber miissen fiir thre Verteilnetze -
die Grenzentfernongen fiir die Ubertragungsentfernung je
Spannungsebene ermitteln (VV Ziffer 2.4.3). Bine individu-
elle Bestimmung erfordert aufwendige LastfluBrechnung zur
Ermittlung der typischen Ubertragungsentfernungen in den

. einzelnen Netzebenen. Auch hier greift die starke Verallge-

ineinerung der Verbindeversinbarung, die zu beiden Seiten
zn Schieflasten fithren kann. Die Inansprochnahme von
Spanoungsebenen oberhalb der Einspeise- oder Abmahme-
ebene wird nicht beurteilt hinsichtlich der Ubernahmestellen
innerhalb eines galvanisch verbundenen Netzes, sondern auf-
grund der Luftlinienentfernung von Einspeise- und Abnah-
meort ohne Bezugnahme auf die drtliche Netzstrukeur.,

BPas Durchlettungsentgelt fiic die Netzbeanspruchung et-
rechnet sich aus dem Produkt von Durchleitungsleistung,
Gleichzeitigkeitsgrad und der Summe der spezifischen



40 ZNER 1998, Meft 3

4, - Zuordnung der Daten aus der GuV,
Separierung der Kosten aus Vorhaltung der
Netzanlagen

Viir die Klarheit bei der Erstellung der Teilabschiiisse ist die
Abstimmung zwischen Bilanz und Gewinn- uad Verlustrech-
nung npotwendig. Die bilanzielle Behandlung von Anlagen-
gegenstinden bestimmt die Zoordnung korrespondierender
Aufwendungen und Ertriige (Abschreibungen, Instandhal-
tung, Mieten, Nebenkosten, ...); die Einordnung von Finanz~
anlagen (zuch Beteiligungen) bestimmt die Zuordnung der
entsprechenden  GuV-Positionen  (Briviige, Abschreibun-
gen,...). Das gleiche gilt auch fiir die Behandlung der Bilanz-
positionen Sonderposten mit Riicklageanteil und Riickstel-
lungen mif den aﬂtsprechenden Zafiihrungen wnd Auflosun-
gen der Pogitionen.

Zur Ermitthueg der Entgelte fiir die Netzbenutzung und d:e
Systemdienstieistungen ist dic Zuordnung der Kosten und
Frivse auf die Hauptkostenstellen der Netzbereiche, der
zwingend und nicht zwingend vom Netzbetreiber bereitzu-
stellenden Systemdienstleistungen sowie der Sopstigen Akti-
vititen (Brzeugung, Vertrieb, Verrechnung, sonstige Dienst-
leistungen) notwendig, BﬂdB ist diese Zuordnung verein-
facht dargestelis.

Berlicksichtigt werden dabei:

+  Nebengeschifte
» FPrtriige
— Umsatzeridse {einschl, Innenumsatz)
— Behandlung von Ertragszuschiissen (Anschluflbeitrd-
ge, Baukostenzuschiisse,...) .
- Aktivierte Eigenleistung
~ Nebenerlise, sonstige betriebliche Hrindge
+ Kosten '
~~ Stombeschaffungskosten werden Ausnahme der un-
tengenannten Positionen micht dem Durchleitungsent-
gelt zugerechnet:
Vergiitungen nach Stromeinspeisegesetz
Verlustkosten
Kosten fir Systemdienstleistungen’

- Rol-, Hilfs- und Betricbssioffe (ohne anmbeschafl ‘

fung)
~ Aufwand fiir bezomme Le;stungen
~ Personalkosten
- Abschreibungen
— Keonzessionsabgabe
- staﬁfwenduusen, ~gririge
-~ Steuern -
© — Sonstige betriebliche Aufwendungen
~ Einzelwagnisse
— Ausgleich zur Substanzerhaltung
— Gewinn (Verzinsung des betriebsnotwendigen Eigen-
kapitals
Im Kalkulationsschema werden die Gesamtkosten der
Stromverteilung den Netzbereichen, denr Systemdienstlei-
stungen und den sonstigen Akiivititen zugeordnet,
Zuniichst werden die benttigten Schiiissel fiir, die Zuord-
aung der Kosten definiert. Durch die Zuordnung der Schiiis-

selnummern kann jeder Eingabezeile bei den Kosten und Er- '

l8sen jeder Schliissel zugeordnet werden. Durch Uberschrei-
ben der Forrpeln ist auch die Bingabe von direkt zugeordne-
ten Kosten/Erlsen moglich. Die Schiiissel sollen auch dann
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die Berechnung der Durchleitungsentgelte ermdglichen,
wenn nur in geringem Umfang Kosten and Erlose direkt den
Netzbereichen und sonstigen Aktivititen zugerechnet wer-
den kbnnen. .
" {m folgenden werden die Daten der Gewinn- und Verlust-
rechnung gemiB den jeweiligen Hrhebungsbbgen zur Dar-
stellung der Kosten- und Erldslage im Tarifgenehmigungs-
verfahren bearbeitet. Die Zuordnung zo den einzelnen Akti-
vitaten kann entweder direkt erfolgen oder durch die Eingabe
der jeweiligen Schliisselnummer nach dem zuvor def:merten
Schliissel: —

Auf die Darstellong der karreqpond:e;enden Bﬁam:pesz-
tionen haben wir verzichtet. Hier kann unserer Meinung nach
in ausreichender Detaillierung anf die Daten im Tarif-Erhe-
bungshogen zuriickgegriffen werden. Insbesondere die fiir
die gesamte Stromversorgung im Tarifverfahren berechnete
Figenkapitaiverzinsung wird hier nicht fiir jede Aktivitht ein-
zeln bestimmt, sondern zugeschiiisselt.

Das Resultat sind die spezifischen Jahresleistungskosten je
Netzbereich und die auf die Enmahmen bezogenen Jehresar-
beitskosten.

In einem weiteren Arbeitsblatt ist ein Rechenschema zur
Ermittlung des betriebsnotwendigen Kapitals, des betriebs-

notwendigen Eigenkapxcais und der Higenkapitalguote hin-

terlegt.

5. Anwendﬁng der ermittelten spezifischen
Durchleitungspreise fiir die ’\Ietzvarhaltung
(Gleichzeitigkeitsfaktor) -

" Das Durchleitungsentgelt, das ein potentieller Durchlei-

tungskunde zu entrichien hétte, bestimmt sich nach MaBga~
be der Verbandevereinbarung nach folgender Formel:
" . Duréhleitungsentgelt = Leistungspreis {Netzebene) *
Gleichzeitigkeitsfakior (Netzebene)
Dem Gleichzeitigkeitsfaktor kommt somit in der Verbiinde-
vereinbarung eine zentrale Bedeutung za. Je nach Wabl des
Gleichzeitigkeitsfaktors kann im kundenbezogenen, indivi-

duellen Einzelfall das Durchleitungsenigelt zu einer {iber-

zahlung, aber auch einer Unterzahlung der eigenen Netzko-
sten {kalkalatorische Selbsthosten) fithren,

Eine Frmitilung des Gleichzeitigheitsfaktors nach Verbin-

devereinbarung (2 Geraden nach Fenstervorgabe) ist in ana-
Iytisch geschiossener Form nicht miglich. Die Emplehlung
der Verbiihdevereinbarung zur Ermittlung der Graden ist fiir

ein Hnergieversorgungsunternehmen mit wenigen Kunden

nicht gangbar. Bei dieser Art der Ermittlung kbanen nur bei
einer Mindestzahl von Kunden in jeder Benutzungsdauver-
klasse statistische Grundvoraussetzungen erfiillt werden. Bei
der Ermittlung sollte deshalb folgendermaBen vorgegangen
werden:

MS-Netzebene:

Fir die mafigeblichen Sondervertragskunden in der MS-

Netzebene sollten folgende KenngroBen ermittelt werden:
»  Vollbenatzangsstunden des Senderkunden {Jahresarbeit/
Verrechnuagsleistung)

» Tatstichliche Gleichzeitigheit GZF, der Verrechnungslei- -

stung des Kunden j bezogen auf die NetzhOchstlast des
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Abbildung 3: Ermittlung der Entgelte fiiy die Netzbereiche
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Abbildung 1

Netizbereich
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qund Hilfskostenstellen (Gemeéinsame Kostenstellen
der Stromversorgung, Verwaltung, nicht verteilte Ko-
sten). In der Verbindevereinbarung ist die Zuoord-
nung der Stromversorgungsanlagen auf die Netzbe-
reiche geregelt. Aus dieser Anlagenzuordnung zu den
Hauptkostenstellen der Netzbereiche resultieren ne-
ben der Zuordnung der Kapitatkosten auch die Zu-

Ermittiung der Entnahmeleistung.

Hotzhereleh Vﬁg‘“"‘m Bild 1 soll die Zuordnung veranschaulichen.
Mitelepannungs - Nots l ‘ ‘ Die innerbetriebliche Leistungsverrechnung erhiilt
e mden groBeres Gewicht. Sie sollte durch die Fithrung ge-
T T o BIHIEIE IS SRS s trennter Konten im Rechnungswesen weitgehend mi-
‘ Ms-55 nimiert werden. Dies betrifft die vertikale Leistungs-
Netzbereich Veruste | verrechnung zwischen den Stromversorgungsaktivi-
Limspannung Umspannung titen und die horizontale Leistungsverrechnung mit -
M.'fgﬁg;ggﬁﬂﬁg : den sonstigen Aktivititen nnd dem gemeinsamen Be-
- Einspeisung reich.
NS-85 Umspannung NS Alle Kosten und Frlose sollten wenn méglich di-
' Niederspanniings - rekt zugeordnet werden. Hilfsweise kann die Zuord-
- Songerveriragskunden nung iber Schliissel erfolgen. Die Arbeitsanleitung
=======-==rﬂ=«=m~=='-======‘5======‘========Ea=b==?=?==I=D-ni======== gibt Hinweise zur- Zuordnung und Schliisselung der
Netzberelch . einzelnen GuV-Positionen. '
Niederspannungs - Netz i Einspeisung NS

2.2 Kostentriigerrechnung

Ermittlung der leistungsabhéngigen Schliissel und
die Zuordnung der kundenabhéingigen Kosten z. B.
nach Vertrieh, Messung und Verrechnung von direk-

Durchleitungsentgeite je Netzebene und kann in Arbeits- und
Leistungspreise umgewandelt werden.

2.1 Anforderungen an Rechnungswesen

Aus den Anforderungen des Energiewirtschaftsgesetzes und

der Entgeltermittlung fiir die Durchleitung resultieren die

Rahmenbedingungen an- die Leistungsfihigkeit des Rech-
. nungswesens. Die Kostenrechnung ist zu strukturieren und

abzugrenzen nach den Hauptkostenstellen:

* den einzelnen Netzbereichen,

+ den zwingend vom Netzbetreiber zu erbrmgenden Sy

stemdienstleistungen
~ Systemdienstleistungen vorgelagerter Netzbeteiche
(z.B. Bestandteil der  Strombeschaffungskosten)
~ Vertrieb sowie Netzfilhrung und Versorgungswiedet-
aufbau (soweit nicht bereits bei den Kosten der Netz-
) bereiche erfalit)
« den einzelnen sonstigen Systmndwnstlalsmnuen (z.B
Blindleistungsbereitstellung)
*  Messung und Verrechmung der Durchleitungskunden
« den sonstigen Aktivititen; hier kann eine weitere Unter—
teilung sinnvoll sein; z.B.
— Vertrieb und Marketing
- Messung und Verrechnung der cl11ekten Kunden
- Strallenbelenchiung
P Auft:ragsalbmtcn, z.B. Wartung von Kundendnlaven
Installationsarbeiten, .

Durchleitungsentgelte

_ Besonderes Gewicht bekommt die Avfieilung der
leistungsabhingigen Kosten. Mit den verschiedenen Verfah-
ren werden z. Z. die Schliissel generiert, die die Verteilung
der Kosten auf die Kostentriger (Sondervertragskunden, Ta-
rifkunden,...) erlanben. Die Verfahren sind jedoch auch ge-
eignet, fiir die einzelnen Netzbereiche die’ Entnahmeleistun-
gen zu bestimimen.

3. Energiewirtschaftliche Daten

3.1 Nutzbare Abgabe, .Einspeisungen, Netzverluste,
Entnahme, Jahreshichstlast

Grundlage der energiewirtschaftlichen Betrachtung ist die
nutzbare Abgabe. Neben der Belieferung der unmitielbaren
Kunden werden anch die mittelbaren Abgaben (durchgeleite-
te Mengen) eingeschlossen.

Die Verbiandevereinbarung unterscheidet nicht zwischen
dem Verteilnetz.und AnschluBleitungen eines Netzbereiches;
dLh. die AnschlyBleitungen sind Bestandteil des Netzberei-
ches, Die Inansprochnahme von Anlagen eines Netzberei-
ches auf der Entnahmeseite ist das Kritertum fiir die Berech-

nung der Durchleitungsentgeltkomponente; dies gilt prinzi- -

piell auch fiir durch Ertragszuschiisse des Abnehmers voll-
stiindig finanzierten Anschlubleitungen. Hier kann in Anleh-
nung an die Behandlung der Kunden ab Umspannung eine
analoge Regelung festgelegt werden.

Die Verbiandevereinbarung fafit unterschiedliche Span- -

ordnung der sonstigen Kosten und der Kunden zur

Die Kostentriigerrechnung wirkt nur indirekt tiber die

ten und indirekten Kunden.auf die Ermittlung der.
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Abbildung 2: Ermittlung der Entgelte fiir die Netzbereiche _
Netzbereiche
Energiewirtschaftlicher Teil vorgel. MS- | Umspg. NS-
Netz Netz | MS/NS [ Netz
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Verluste der Netzbereiche

Entnahmen der Neizbereiche GWh

Jahreshichstleistungen Netzberciche kKW

nungsebenen einer Spannungsstufe zu einem Netzbereich
zusammen. So wmfaft der Netzbereich Mittelspannungsnetz
die 10-, 20- und 30 kV Netze. Konsequenterweise miissen
die Kosten der Umspannung zwischen diesen Spannungs-

~ ebenen Bestandteil des Entgeltes dieses Netzbereiches sein.

Da die Verbiindevereinbarung nur Empfehlungscharakier
hat, koinnten nach unserer Auffassung zur Vermeidung von-
Hirten die einzelnen Spannungsebenen und die Umspan-

nung als zusitzliche Netzbereiche definiert werden und sepa-

rate Purchleitungsenigelte beziffert werden. Dieses Vorge-
hen entlastet die Kunden der htheren Netzspanoungen von
den Kostenanteilen der Umspannung und unterlagerten
Spannungsebene.

Bei der Definition der Einspeisungen ist vorausgesetzt, dafll
die Wahl der Netzebene der Einspeisung den Leistungen und
Arbeitsmengen angepalt ist, so daB im wesentlichen die ein-
gespeisten Mengen in dem galvanisch gekoppelten Netzbe-.
reich der Netzebene untergebracht werden kéinnen wnd keine

. Riickspeisung in die niichsthéhere Netzebene eintritt. Bin-

speisungen auf der sekundirseitigen Sammelschiene der
Umspannung HS/MS werden bezogen auf das Mitlelspan-
nungsnetz wic Binspeisungen aus der néichsthéheren Netz-
ebene behandelt. ‘

Die Angaben der prozentualen Netzverluste in den einzel-
nen Netzen bezichen sich auf die nutzbare Abgabe, Dies im-
pliziert, daBl die Einspeisungen in diesen Netzebenen sich
beziiglich der Netzverluste dieser Ebene neutral auswirken.

Beil der Umspannung wird unterstellt, dafb die auf der se-
kundiirseitigen Sammelschiene eingespeisten Mengen im
wesentlichen im galvanisch gekoppelten Netzbezirk ver-
braocht und nicht umgespannt werden. Bezogsgrofe fiir die
Berechnung der prozentualen Verluste ist deshalb die Summe
der Binspeisungen in die untergelagerte Netzebene und dem
Saldo aus unmittelbarer Abgabe und Einspeisung ab unter-
spannungsseitiger Sammelschiene.

In dem Kalkulationsschema ist die Berechnung so vorge-
geben, daf fiir die Netzebenen NS-Netz und Umspannung

. feste Verlustprozente bezogen auf die Abgabe vorgegeben

sind. Auf der Ebene MS-Netz wird der Saldo aus Einspei-
sung in das MS-Netz und der Abgabe avs dem MS-Netz ge-
bildet. Zur Plausibilititspriifung wird der prozentuale Ver-
lustwert fiir das MS-Netz angezeigt. Orientierungswerte fiir
die, einzelnen Netzbereiche werden angegeben.

Grundlage der Preisangaben fiir die Durchleitung ist die
ans den jeweiligen Netzbereichen entnommene Energie, Die
Entnahme summiert sich aus der mutzbaren Abgabe dieses
Netzbereiches und der Einspeisung aus diesem Netzbergich
in den unterlagerten Netzbereich. Die Einspeisung in den
vnterlagerten Netzbereich errechnet sich aus den dortigen
Abnahmen und Verlusten abziiglich der Einspeisungen Drit-
ter in den unterlagerten Netzbereich.

Die Jahreshchstlast des jeweiligen Netzbereiches ist die
hichste zeitgleiche Last aller Entnahmen aus dem Netzbe-
reich. Einspeiseleistungen in den jeweiligen Net?bt,mch
werden hier nicht saldiert, ’

In Bild 2 ist der Energiefluff im Netz zur Ertmttlunc der .
Entnahmeenergien der Netzbereiche vereinfacht dargestellt,

Grundlage sind die blicherweise als MeBwert vorliegen-
den nutzbaren Abgaben und Netzeinspeisungen. Das Kalku-
lationsschema unterstellt, daf die Einspeisungen in die ein-
zelnen Neizbereiche nicht bekannt sind. Zur Abschéitzung
der Verluste je Netzbereich kénnen die prozentualen Verluste
in den Netzbereichen NS-Netz und Umspannung MS/NS
nach Erfahrungswerten vorgegeben werden, Der resultieren-
de Netzverlnst im Mitielspannungsnetz wird errechriet und
kann zur Verifikation der Eingabewerte genutzt werden. Mit
diesen Angaben werden die Entnahmen der jeweiligen Netz-
bereiche errechnet. Die Jahreshoichstleistungen der jeweili-
gen Netzebene sind tblicherweise das Resultat der Ermitt-
lung der Leistungsschliissel in der Kostentréigerrechnung.
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Netzbt:tz‘gi?}&rs ‘{?eweﬂ% - B - Werte) Spannungsebene Rechenformeln filr Grenzentfernung
bzw. der jeweiligen Netzehenen aus _
e nen Ganglinien. (Die Kenni- . .
iisn jie:: Eé}:::gﬁniei der gri(iﬁeren Kun- . Hochspannung (110 kV) rikm=138/{(p/ (MW/km")*
den ist nach unserer Auffassung auch Mittelspanniung (10 KV und 20 kV) rikm = 4,47 (p / (MWikm?)»
) Nz : - PaRLA
- aus Marketinggriinden fir das EVU Niederspapnung (3,4 kV) _ rfkm = 0,6/ {p/ (MW/km?)
unverzichtbar.) Beispiel MS-Netz, Lastdichie p bezogen auf die Entnahmeleistung des
Diese Werte kimmen als Wertepaare (t s MS-Netzbereiches = 0,5 MW/lan®; Grenzentfernung = 6,2 km ’

GZF } im Kalkulationsschema grafisch n-,
suahsiert werden und einen Anhaitspunks
fiir die Wahl der Gleichzeitigheitsgeraden bilden.

Fiir die beiden Geradenabschuitie kimnen die Steignng
und der Achsenabschnit der Geraden duarch lineare Regressi-
on bestimmt werden, Um fiir die Gesamtheit der Kunden zu
einer kostenneutralen Geradendefinition zu gelangen, diirfen
die sinzelnen Wertepaare von Kunden unferschiedlicher Lei-

stung nicht gleichgewichtet in die Regressmn einbezogen’

werden.

Bei nur wenigen Kunden wire anch zu priifen, inwiewesit
auf die Definition von Geradenpaaren verzichtet wird und
die Durchleifungsentgelte mit der individuellen Gleichzeitig-
keit des Durchleitung begehrenden Kunden hewertet wird.

Umspannung MS/NS, NS-Neizebene:

In diesen Netzebenen ist unseres Erachtens mit vertretbatem
Aufwand eine individuelle Enmittlung des Gleichzeitighkeits-
faktars nicht moglich, Hinen Anhaltswert kann die Analyse
von Lastgingen der Einspeisung in das Niederspannungsnetz
- und den Niederspannungssondervertragskundeh im Rahmen
der Kostenirigerrechnung geben.

In ciner tabeHarischen Auswerfung kénnen 10 Kunden
nach Wahl der Stadtwerke eingegeben werden {Verrech-
mungsleistung, HT/NT-Arbeit). Wird auch die tatséichliche
Gleichzeitigkeit der Leistung des Kunden bezogen auf die
- hiichste Leistung der Entnabme aus dem Miitelspannungs-
netz singegeben, wird das Wertepaar Glexchzeitxgkelt ither
Benutzungsdauer dargestelit.

Ferner mufl angegeben werden, fiir welche Netzbereiche -
der Kunde Durchleitungsentgelt bezahlen muBl. Das Durch- -

leitungsentgelt und die Gleichzeitigkeiisfaktoren werden
dann berechnet, Zum Vergleich kann das Durchleitungsent-
gelt nun dem bisherigen Deckungsbeitrag dieses Kunden ge-
geniibergestellt werden. Der Deckungsbeitrag muf individu-
cll aus der GuV entsprechend dem Abnabmeverhaiten des
jeweiligen Knnden {Verrechnungsleistung, HT/NT-Verhilt-
nis, Vollbenutzungsstunden) etmittelt werden.

6. Grenzentfernung

Ermittlung der Grenzentfernungen fiir die
- Netzhereiche

Zusitzlich sind fiir die- einzelnen Spannungsebenen die

- Urenzentfernungen nachvoliziehbar zu bestimmen (VV Zif-

fer 2.4.3). Hier ist die Angabe von Grenzentfernungen fiir

grofBere Versorgungsbereiche (z.B. das gesamie Stadtgebiet)

und nicht fiir jedes galvanisch verbundenes (Teil-) Netz ge-
trennt sinnvoll. -

Die Grenzentfernung definiert fiir den jeweiligen Versor-

gungshercich die Luftlinienentfernong, die die Energie zwi-
schen Einspeisepunkt und Abnahmestelle einer Spannungs-
ehene i Mittel hdchstens transportiert wird, ohne die ibesr-
lagerte Spannungsebene in Anspruch zu nehmen; hierbei
wird die tatsichliche Netztopologie villig ignoriert. Der Ein-
speisepunkt ist die vertraglich festzulegende Uibergabestelle,
ste kann nicht nor die Ubergabestelle einer Erzeugungsanla-
ge sein, sondern nach Verbéndevereinbarung auch ein fiir die
Ubertragung der Leistung technisch geeigneter Punkt des
Einspeisenetzes.

Die wissenschaftliche Untersuchung zur ,Bestimmung
praxisorientierter Grenzentfernangen fiir Durchleitung® von

" Prof. Hawbrich definiert aufgrund der Untersuchuang tatsiich-

Hcher Netze folgende Rechenvorschrilten filr Versorgungsra-
dien r in km (Grenzentfernung) in Abhlingigkeit der Last
dichte p.

Die Angaben im Gutachten bemehen sich auf Entfernun-

gen {Versorgungsradien) zwischen Einspeise- vad Abnahme-
ort, die mit ciner Wahrscheinlichkeit von 50 % galvanisch
verbunden sind, die Beispielangaben in der Verbindeverein-

barung auf eine Wahrscheinlichkeit vou 10 %. Hierdurch be-

trigt die Grenzentfernung rd. das doppelte der im Gutachten
definicrten’ Versorgungsradien {(s. Kasten),
- Wir empfehlen zunichst an die Ortlichen Verhiilinisse an-
crepafite Grenzentfernungen.
- Unter dem Blickwinkel des dlslmmlmemngsfre;en Netz-
zuganges muf eine Bigenerzeugungsaniage der Binspeisung

- eines Dritten gleichgestellt werden, Durch die Trennumg ven
‘Netz und Handel liefert die Eigenerzeugungsaniage den
Strom an die Handels-,gesellschaft®. Binspeiseort ist die

Schaltaniage der Frzeugungsanlage, Entnabmeorte sind die
Eigentumsgrenzen der Kundenanlagen. Flir die Ermittiang
der mittleren Luftlinienentfernung zwischen Einspeisestelle
und Entnahumestelle findet das Lastmomentenverfabren der
Verbindevereinbarung Anwendung. Uberwiegt die Eigener-

zeugung besteht die Moghichkeit, daB die so ermittelte Luftli- -
-nienentfernung oberhatb der Grenzenifernung fiegt. Die Ge-

fahr der Grenzwertiiberschreitung steigt, je dezentraler der
Erzeugungsstandort bezogen auf den eigenen Lastschwer-
punki liegt. Da die Verbiindevereinbarung nicht auf die drthi-
che Netztopologie abhebt wiire dann fiir die Durchleitung der

‘eigenerzeugien Energie der Tatbestand gegeben, daB die

diberlagerie Netzebene in Anspruch genommen wird. Liept
diese im Bigentum eines anderen Netzbetreibers, kténnte die-
ser einen Anspruch anf Durchieitungsentgelt erheben, Wie
bei den anderen beschriebenen Hartefillen muB sich auch fiir
diesen Fall in der Praxis eine Handhabung heraushilden.

Ritzau wa.; Nelezugangskonzept Hir , Saubaren Strom®

7. Ausgleich der Ubertragungsverluste -

Die Hohe der zu beriicksichtigenden Verluste richtet sich
nach den durchschnittlichen Verlusten der mafigeblichen
Netzbereiche (VV Ziffer 2.7.2). Die Verluste werden also
richt fiir den individuellen Dur chlmwngstaﬂ {z.B. HTf' NT-
Verhilltnis) ermitielt.

Bei dem Ausgleich der elektrischen Ubertragangweriustc
haben Entnehmer bzw, Einspeiser zwei Moglichkeiten. Ent-
weder werden die Verluste durch zeitgleiche Mehreinspei-
sungen ausgeglichen oder der Entnahme-Netzbetreiber kann
die Verlustkosten zusétzlich in Rechnung stellen (VV Ziffer
27

Das vorgestellte Kalkulationsschema fiir dle Verlustkosten
beriicksichtigt die mbglichen Durchleitungsfiille, die Unter-
schiede zwischen Leistungs- und Arbeitsverlusten und die
Netzbenutzung zur Bereitstellung der Verlustenergie. Wir
empfehlen deshath, fiir jeden Netzbercich getremnt die
durchschaittlichen Kosten der Bereitstellung der Verlusten-
ergic zu kalkuleren. Die gesamfen Verlustkosten ergeben

~ sich dann aus der Addition der Verlustkosten der fiir die

Durchieitung mafgeblichen Netzbereiche.
8. Zusammenfassung

Diese Arbeitsanleitung soll die Ermittlung der Entpelte filr
die Durchleitung elekirischer Energie durch fremde Netze
nach der Verbindeversinbarung tiber Kriterien zur Bestim-
mng ven Durchleitungsentgelien (Stand 24.02.1998) unter-
stittzen. Dic Anlettong beschriinkit sich auf die Netzbereiche
Mittelspasmungsnetz, Umspannung Mittel-/ Niederspannung
und das Niederspannungsnetz. Teilweise konkretisiert die
Anleitung die Ausfilhrungen der Verbindevereinbarang und
nennt Handlungsalternativen und -empfehlungen,

Das dazugehirige Rechenschema dient der strukdurierten
Berechnung und Dokumentation der Jahresleistungs- und -
arbeitskosten fiir die Inanspruchnahme der Netzstruktor und
der Jahreskosten der Systemdienstleistungen.
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